Dziatanie réznego rodzaju pociskdw na tkanki miekkie i twarde.

Kanat trwaty:

Kanat trwaty (ang. permanent cavity) to termin uzywany w balistyce i medycynie sgdowej do opisania uszkodzen tkanki powstatych w wyniku przejscia pocisku przez ciato. Odnosi sie do
rzeczywistego, nieodwracalnego usuniecia tkanki wzdtuz toru pocisku, co pozostawia trwate uszkodzenie.

Czynniki wptywajace na wielko$¢ kanatu trwatego:

Kaliber pocisku: Im wiekszy kaliber, tym wieksza powierzchnia kontaktu z tkankg, co moze prowadzi¢ do wiekszych uszkodzen.
Predkos¢ pocisku: Im wyzsza predkosé, tym wieksza energia kinetyczna, co czesto zwieksza rozmiar uszkodzen.
Konstrukcja pocisku: Pociski ekspansywne (np. typu SP lub HP) rozktadajg energie na wiekszym obszarze, powodujgc wiekszy kanat trwaty w poréwnaniu do pociskdw petnoptaszczowych
(FMJ).
Rodzaj tkanki: Tkanki twarde, takie jak kosSci, powodujg fragmentacje pocisku i wieksze zniszczenia. Tkanki miekkie, jak miesnie, bardziej "rozciggajg sie", co ogranicza kanat trwaty.

Znaczenie praktyczne:

1. W polowaniach wiekszy kanat trwaty oznacza szybsze usmiercenie zwierzyny z powodu rozleglejszych uszkodzen organdw wewnetrznych.
2. W dziataniach wojskowych lub obronnych kanat trwaty jest istotny w ocenie skutecznosci amunicji wobec celéw biologicznych.
3. W medycynie sgdowej analiza kanatu trwatego pozwala okresli¢ tor pocisku, rodzaj broni i inne istotne informacje.

Kanat tymczasowy:

Kanat tymczasowy (ang. temporary cavity, czasem nazywany kanatem kawitacyjnym) to zjawisko wystepujace podczas przejscia pocisku przez tkanke, wynikajgce z gwattownego
rozprzestrzeniania energii kinetycznej pocisku. Odnosi sie do chwilowego rozciggniecia i deformacji tkanki wokét toru lotu pocisku, ktére zazwyczaj zanika po ustaniu dziatania sity.

Mechanizm powstawania:

Gdy pocisk przenosi swojg energie do tkanki, wywotuje fale cisnienia, ktdra rozchodzi sie promieniscie od toru lotu.
Tkanka otaczajgca pocisk ulega gwattownemu rozciggnieciu, tworzgc efekt ,balonu” lub kawitacji, czyli tymczasowej pustki w miejscu, gdzie wczesniej znajdowata sie tkanka.

Czynniki wptywajace na rozmiar kanatu tymczasowego:

Predkos¢ pocisku: Im wyzsza predkos¢ pocisku, tym wieksza energia kinetyczna, co prowadzi do bardziej rozlegtej kawitacji.
Masa pocisku: Wieksza masa zwieksza ilos¢ energii przekazywanej tkankom.
Konstrukcja pocisku: Pociski ekspansywne i fragmentujgce tworzg wieksze kanaty kawitacyjne niz pociski FMJ, poniewaz bardziej intensywnie oddajg energie.
Rodzaj tkanki: Tkanki elastyczne (np. miesnie) moga sie rozciggac, tworzgc wiekszy kanat, podczas gdy tkanki kruche (np. watroba) moga pekac lub zosta¢ trwale uszkodzone.



Réznica miedzy kanatem trwatym a tymczasowym:
Kanat trwaty jest rzeczywistym uszkodzeniem, pozostajgcym po przejsciu pocisku.
Kanat tymczasowy to przejsciowe zjawisko, ktére w wiekszosci przypadkow nie pozostawia sladdw, chyba ze elastycznosc¢ tkanki zostanie przekroczona, co prowadzi do jej rozerwania lub
zniszczenia.
Znaczenie praktyczne:
W balistyce mysliwskiej: Kanat tymczasowy moze prowadzi¢ do powaznych obrazen narzgdéw wewnetrznych, nawet tych, ktére nie zostaty bezposrednio trafione przez pocisk.

W medycynie sgdowej: Analiza kanatu kawitacyjnego pozwala okresli¢ potencjalny zakres uszkodzen narzaddw oraz ilo$¢ energii przeniesionej przez pocisk.
W dziataniach wojskowych: Kanat tymczasowy moze zwiekszaé skutecznos¢ pociskdw, powodujgc szerszy obszar obrazen.

Rysunek przedstawiajgcy kanaty w tkance powstate po pocisku kal. 9,3x62 SP poprzez tkanke miekka.

Kanaty powstate od pocisku 9.3x62 Soft Point w tkance miekkiej
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Rysunki przedstawiajgce kanaty w tkance powstate po pociskach SP kal. 308 oraz 300 win mag.

Kanaly powstate od pocisku .300 Win Mag Soft Point w tkance miekkiej
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Kaliber. (pociski
Soft Point), kula
Brenneke i $rut

.308

8x57JS

30-06

9,3x62

.300 win mag

12/76 Brenneke

12/76 $rut (3,5 mm)

Kanat trwaty

Kanat trwaty dla
kalibru .308
Winchester (7,62 mm)
bedzie miat srednice
nieco wiekszg od
poczatkowej srednicy
pocisku (ok. 8-12 mm
w miekkich tkankach).
W przypadku pocisku
potptaszczowego (SP)
dochodzi do
deformadji
("grzybkowania"), co
zwieksza $rednice
pocisku do ok. 1,5-2-
krotnosci kalibru, czyli
12-16 mm. Kanat
trwaty moze by¢
wiekszy w przypadku
trafienia w geste
tkanki lub organy.

Srednica pocisku:
Nominalna srednica pocisku
8x57JS wynosi 8,2 mm.
Rozmiar kanatu trwatego: W
tkankach miekkich kanat
trwaty bedzie miat Srednice
poczatkowgq nieco wieksza
niz kaliber, zwykle 10-15
mm. Grzybkowanie: Pocisk
potptaszczowy (SP)
deformuje sie po uderzeniu,
zwiekszajac Srednice do
okoto 1,5-2,0 razy kalibru,
czylido 12-16 mm lub
wiecej, w zaleznosci od
konstrukgji pocisku i
predkosci uderzenia.
Trafienie w ko$¢: W
przypadku trafienia w kos¢
dochodzi do jej zmiazdzenia
i fragmentacji, co
dodatkowo powieksza kanat
trwaty i powoduje wtérne
uszkodzenia tkanek.

Kanat trwaty w
przypadku .30-06 SP
bedzie miat srednice

poczatkowa nieco
wiekszg niz kaliber
pocisku, zwykle 10-15
mm w miekkich
tkankach. Po
deformacji

(grzybkowaniu)

Srednica pocisku moze
wzrosngc¢ do 15-20
mm, co prowadzi do
wiekszego rozdarcia

tkanek w poréwnaniu

do .308 Winchester. W

przypadku trafienia w

kos¢, deformacja
pocisku i zmiazdzenie
kosci moga
dodatkowo zwiekszy¢
rozmiar kanatu
trwatego.

Dla kalibru 9,3 mm,
kanat trwaty bedzie
miat $rednice nieco
wiekszg od srednicy
pocisku (ok. 10-15 mm
w miekkich tkankach),
ale w przypadku
uderzenia w kos¢ czy
geste tkanki moze
dochodzi¢ do
wiekszego rozdarcia.

Kanat trwaty dla .300 Win
Mag bedzie miat srednice
poczatkows zblizong do
Srednicy pocisku, czyli 10-
15 mm w miekkich
tkankach. Dzieki wiekszej
predkosci i deformacji
pocisku SP
(grzybkowanie), srednica
kanatu trwatego moze
wynosi¢ nawet 15-25
mm, w zaleznosci od
miejsca trafienia.
Trafienia w kosci
powodujg ich miazdzenie
i fragmentacje, co
dodatkowo powieksza
kanat trwaty.

Srednica pocisku:
Nominalna srednica pocisku
Brenneke dla kalibru 12 to
okoto 18,5 mm, co samo w
sobie tworzy bardzo duzy
kanat trwaty. Rozmiar
kanatu trwatego: Kanat
trwaty w miekkich tkankach
jest niemal réwny Srednicy
pocisku, czyli wynosi 18-20
mm, a w przypadku
deformacji pocisku lub
trafienia w ko$¢ moze by¢
wiekszy. Charakterystyka
pocisku: Brenneke jest
pociskiem petnym, z
wyttoczeniami
poprawiajgcymi stabilizacje
lotu. Zwykle nie deformuje
sie tak tatwo jak pociski
pétptaszczowe, wiec kanat
trwaty jest bardziej
jednolity

Tkanki w miejscu toru lotu Srutu zostajg
rozerwane, a ich fragmenty moga by¢
przemieszczone lub zniszczone. W
przypadku srutu o $rednicy 3,5 mm,
Srednica kanatu trwatego zalezy od
wielkosci $rutu, predkosci jego
uderzenia, liczby $rucin oraz gtebokosci
penetracji. Kanat trwaty charakteryzuje
sie wyraznym uszkodzeniem tkanek
miekkich oraz, w zaleznosci od energii
kinetycznej, mozliwoscia perforacji kosci
lub narzadéw wewnetrznych.

Kanat
tymczasowy
(kawitacyjny)

Efekt kawitacji jest
silniejszy dla .308
Winchester niz dla
Izejszych pociskdw,
ale stabszy niz dla
ciezkich kalibrow jak
9,3x62. Kanat
kawitacyjny moze
osiggac srednice ok.
15-25 cm w miekkich
tkankach, w
zaleznosci od energii
kinetycznej w
momencie uderzenia.
Pocisk SP oddaje duza
cze$¢ swojej energii
na poczatku
penetracji, co
zwieksza kawitacje na
niewielkiej gtebokosci
(do ok. 20 cm).

Efekt kawitacji: Energia
kinetyczna pocisku
powoduje powstanie
tymczasowej jamy w
tkankach, ktoérej srednica
moze wynosi¢ 20-30 cm w
miekkich tkankach. Czynniki
wptywajace: Wielkos¢
kanatu kawitacyjnego zalezy
od predkosci uderzenia,
masy pocisku i jego
zdolnosci do deformacji.
Szybkie oddawanie energii:
Pétptaszczowy pocisk
8x571S jest zaprojektowany
tak, aby oddawac energie
na stosunkowo krotkim
dystansie penetracji, co
intensyfikuje zjawisko
kawitacji.

Energia kinetyczna
.30-06 jest nieco
wyzsza niz .308, co
skutkuje wiekszym
kanatem
kawitacyjnym.
Srednica
tymczasowego
rozdarcia tkanek moze
wynosi¢ 20-30 cm w
miekkich tkankach,
zwtaszcza przy
uderzeniu z odlegtosci
do 200 m. Pocisk
pétptaszczowy jest
zaprojektowany tak,
by szybko odda¢
energie w momencie
uderzenia, co
powoduje intensywng
kawitacje na
pierwszych kilku-
kilkunastu
centymetrach
penetracji.

Zjawisko kawitacji
powoduje powstawanie
przejsciowej jamy w
tkance w wyniku
oddziatywania energii
kinetycznej pocisku.
Kanat kawitacyjny dla
kalibru 9,3x62 z
potptaszczowym
pociskiem moze osiggac
Srednice kilkunastu, a
nawet 20-30 cm, w
zaleznosci od energii
kinetycznej w
momencie uderzenia i
sprezystosci tkanek.

.300 Win Mag generuje
bardzo intensywne
zjawisko kawitacji dzieki
duzej energii kinetycznej i
wysokiej predkosci
pocisku. Srednica kanatu
kawitacyjnego moze
wynosi¢ 30-40 cm w
miekkich tkankach,
szczegOlnie na
dystansach do 300 m,
gdzie predkos¢ i energia
sg najwieksze. Kanat
tymczasowy moze
powodowac rozlegte
uszkodzenia wokot
miejsca trafienia, w tym
zmiazdzenie naczyn
krwionosnych i organéw
znajdujgcych sie nawet
poza bezposrednim
torem pocisku.

Efekt kawitacji: Ze wzgledu
na niskg predkos¢ pocisku
(w poréwnaniu do amunicji
karabinowej), efekt
kawitacji jest znacznie
mniejszy. Kanat kawitacyjny
moze osiggac Srednice 25-
30 cm, ale na krotszej
gtebokosci. Mniejsza
intensywnosc¢: Brenneke
oddaje swojg energie
bardziej "mechanicznie" niz
poprzez intensywna
kawitacje, co sprawia, ze
niszczenia tkanek sa
bardziej bezposrednie niz
rozpraszane..

Kanat tymczasowy ma wieksza $rednice
niz kanat trwaty i jest zalezny od
predkosci oraz masy Srutu. W przypadku
$rutu 3,5 mm kanat tymczasowy moze
by¢ mniej wyrazny w poréwnaniu do
pociskow wiekszego kalibru, poniewaz
Sruciny maja mniejszg energie
kinetyczng jednostkowa. Niemniej, w
gesto unaczynionych obszarach ciata (np.
narzadach wewnetrznych), efekt
tymczasowy moze powodowacd
rozerwanie naczyn krwionosnych i dalsze

uszkodzenia.




Grzybkowanie: Pocisk

od pocisku

Efekt rozwarcia

potptaszczowego.

(FMJ).Rozlegte

pocisk moze ja
kosci moga

otaczajgce tkanki.

Pocisk potptaszczowy
deformuje sie po
uderzeniu w cel, co
powoduje: Wiekszy
kanat trwaty, niz w
przypadku pociskow
petnoptaszczowych

rozerwanie tkanek
miekkich, szczegdlnie
w przypadku organéw
wewnetrznych. W
przypadku kosci —

zmiazdzy¢, a odtamki

dodatkowo niszczy¢

SP po uderzeniu w cel

srednice i powierzchnie
kontaktu z tkankami.
Zwiekszenie uszkodzen:
po deformacji prowadzid

miekkich i organdéw

Mimo deformacji, pocisk
zachowuje wystarczajaca

penetracji, co jest istotne

zwierzyne.

Deformacja pocisku: Pocisk

deformuje sie, tworzac tzw.
"grzybek", co zwieksza jego

Wieksza $rednica pocisku
wiekszych uszkodzen tkanek

wewnetrznych. Penetracja:

mase i energie do gtebokiej

przy polowaniu na wieksza

SP w .30-06 po

do ok. 1,5-2,0 kalib
(czyli 12-16 mm),
zwiekszajac
powierzchnie

penetracja: Ze

z.308, .30-06 ma
wiekszy potencjat

o

tkanek i grubszej

przypadku wiekszej

moze jg zmiazdzyc i
spowodowacé
odtamanie wtdrnych
fragmentow, ktére
niszczg otaczajgce
tkanki.

trafieniu rozszerza sie

niszczacy. Zwiekszona
wzgledu na wyzszg
energie w poréwnaniu
penetracji gtebszych
skory, co jest wazne w

zwierzyny. Kosci: Przy
trafieniu w kos¢ pocisk

ru

aby czesciowo sie
deformowad
(grzybkowac) po
trafieniu w cel. To
zwieksza powierzchn
niszczacy, co z kolei
prowadzi do rozdarci
tkanek miekkich o
$rednicy znacznie
wiekszej niz kaliber

trafienia w ko$¢ —

pocisk moze jg

dodatkowo niszczg
okoliczne tkanki.

Pétptaszczowy pocisk
jest zaprojektowany,

pocisku. W przypadku

zmiazdzy¢, powodujgc
wtérne odtamki, ktore

Grzybkowanie: Pocisk SP
w .300 Win Mag
deformuje sie do $rednicy
1,8-2,5 kalibru, co
oznacza okofo 15-20 mm
w przypadku miekkiej
tkanki. Wysoka energia
kinetyczna: Pocisk
potptaszczowy oddaje
znaczng czesé swojej
energii w pierwszych
kilku-kilkunastu
centymetrach, co
prowadzi do ogromnych
zniszczen w tkankach
miekkich i organach.
Trafienia w kos¢
powodujj jej catkowite
zniszczenie oraz
powstawanie odtamkdéw
kosci, ktore
rozprzestrzeniajg sie w
promieniu kilku
centymetréw, powodujac
dodatkowe zniszczenia.

ie

a

Brak deformacji: W
przeciwienstwie do

sie podczas uderzenia.

Srednice, ale mniejszy

swojej duzej masie i
Brenneke ma doskonata

przejs$¢ przez grube kosci
lub nawet catkowicie

nie powoduje rozlegtej

fragmentacji kosci, jak w

przypadku amunicji
karabinowej.

pociskow potptaszczowych,
Brenneke rzadko deformuje

Dlatego jego kanat trwaty
ma bardziej przewidywalna

obszar uszkodzen wokét
toru lotu. Penetracja: Dzieki

solidnej konstrukcji pocisk
zdolnos¢ penetracji. Moze
przebi¢ duzg zwierzyne (np.
dzika lub tosia). Trafienia w

kos¢: Pocisk moze miazdzy¢
kosci na swojej drodze, ale

Energia
kinetycznai jej
wptyw.

Przy standardowej
masie pocisku 9,7-
12,96 g (150-200 gr) i
predkosci wylotowe;j
rzedu 800-900 m/s,
energia kinetyczna
wynosi 3500-4000 J.
Taka energia pozwala
na: Znaczace
uszkodzenia tkanek
na dystansach do 300
m. Wywotanie
zjawiska
grzybkowania i
oddanie maksymalnej
energii na krétkim
odcinku penetracji.

Masa pocisku: Typowa
masa pocisku SP dla 8x57JS
wynosi 12,7-14,3 g (196-220
gr).Predkos¢ wylotowa:
Predkos¢ wylotowa to okoto
750-800 m/s. Energia
kinetyczna: Wynosi okoto
3500-4000 J na wylocie z
lufy. Gtebsza penetracja:
Dzieki wiekszej masie
pocisku w poréwnaniu z
.308 czy .30-06, 8x571S
moze penetrowac glebiej,
co jest korzystne przy
trafieniach w grubsze tkanki
lub kosci. Stabilnos¢ lotu:
Dobra balistyka pocisku
zapewnia stabilny tor lotu i
efektywne przekazywanie
energii na réznych
dystansach

Typowa masa pocisku
SP w .30-06 wynosi
9,7-13 g (150-200 gr),
a predkos¢ wylotowa
to okoto 850-900 m/s,
co przektada sie na
energie kinetyczng
3700-4000 J (podobnie
jak dla .308, ale na
krotkim dystansie
energia moze by¢
wieksza w .30-06).
Efekty w tkance:
Energia ta pozwala na
gtebszg penetracje i
wiekszy kanat
kawitacyjny,
szczegblnie w
przypadku grubszej
skéry i masywnych
miesni.

Przy typowej masie
pocisku 15-19 g (230-
286 gr) i predkosci
wylotowej rzedu 700-
800 m/s, energia
kinetyczna wynosi
okoto 4000-5000 J.
Taka energia wystarczy,
by wywotac duze
zniszczenia w tkankach
i istotnie powiekszy¢
kanat rany, szczegdlnie
na dystansach do 200-
300 metrow.

Standardowa masa
pocisku SP dla .300 Win
Mag to 9,7-13 g (150-200
gr), a predkos¢ wylotowa
wynosi 900-1000 m/s.
Energia kinetyczna na
wylocie moze wynosi¢
4500-5000 J, a na
dystansie 300 m nadal
przekracza 3500 J.
Efektem takiej energii
jest: Gtebsza penetracja,
nawet przy trafieniu w
grube tkanki lub kosci.
Intensywne zniszczenie
organdéw wewnetrznych i
tkanki miekkiej.

okoto 32-40 g (500-600 gr).

Predkos¢ wynosi okoto 400-
450 m/s, co jest znacznie

kinetyczna: Mimo niskiej

wysoka, wynoszac okoto
3000-3500 J na wylocie. To
energia porownywalna z
kalibrem karabinowym, ale
skupiona na wiekszym i

Whptyw na tkanki: Energia
kinetyczna jest przenoszona
na krotkim dystansie, co

penetracje i znaczace
zniszczenie tkanek w torze

Masa pocisku: Typowy
pocisk Brenneke wazy

Predkos¢ wylotowa:
wolniejsze niz amunicja
karabinowa. Energia

predkosci energia
kinetyczna jest bardzo

wolniejszym pocisku.

powoduje gtebokg

lotu.

Wptyw energii kinetycznej na tkanki
zalezy od predkosci $rutu, jego masy
oraz gestosci rozrzutu. Srut o $rednicy
3,5 mm, wystrzelony z naboju 12/76,
osigga znaczne predkosci (zwykle okoto
400-450 m/s na poczatku lotu), co
zapewnia wystarczajaca energie
kinetyczna do penetracji tkanek
miekkich na dystansie kilkunastu
metrow. Na krétkich dystansach efekt
jest szczegolnie destrukcyjny ze wzgledu
na skupienie Srutu w niewielkim
obszarze, co prowadzi do intensywnego
uszkodzenia tkanek. W miare
zwiekszania odlegtosci, energia
kinetyczna kazdej sruciny maleje, co
redukuje gtebokos¢ penetracji oraz
potencjalne uszkodzenia.




Przyktadowe
efekty w
praktyce.

Miesnie: Kanat trwaty
o srednicy ok. 12-15
mm (moze by¢
wiekszy w przypadku
deformacji pocisku),
otoczony kanatem
kawitacyjnym o
$rednicy do 20-25
cm.2. Organy: (np.
serce, ptuca,
watrobe): Znaczne
rozerwanie i
uszkodzenie, czesto z
catkowitym
zniszczeniem
narzadu.3. Kosci:
Zmiazdzenie i
fragmentacja kosci,
powodujaca
dodatkowe wtérne
uszkodzenia.

Kanat trwaty: Srednica okoto
12-18 mm. Kanat
kawitacyjny: Srednica do
20-30 cm, powodujac
rozlegte uszkodzenia w
okolicznych tkankach.
Organy - uszkodzenia:
Znaczne rozdarcia organéw
wewnetrznych, takich jak
ptuca, watroba czy serce,
moga prowadzi¢ do
szybkiego obezwtadnienia
zwierzyny. Kosci -
fragmentacja: Trafienie w
kos$¢ prowadzi do jej
zmiazdzenia i powstania
odtamkoéw, ktére
dodatkowo niszczg
otaczajace tkanki.

Miesnie: Kanat trwaty
o $rednicy ok. 12-20
mm, otoczony
kanatem kawitacyjnym
o srednicy do 20-30
cm, zaleznie od
odlegtosci i miejsca
trafienia. Organy: Przy
uderzeniu w watrobe,
ptuca czy serce
dochodzi do ich
rozlegtego rozdarcia
lub catkowitego
zniszczenia, z powodu
szybkiego przekazania
energii. Kosci:
Fragmentacja kosci, co
zwieksza liczbe
wtérnych uszkodzen w
okolicznych tkankach.

Miesnie: kanat trwaty o
Srednicy ok. 15-20 mm,
otoczony kanatem
kawitacyjnym o
znacznej Srednicy,
prowadzacym do
uszkodzen rozlegtych
tkanek. Organy (np.
ptuca, watrobe):
Rozlegte rozerwanie
tkanki, czesto z
catkowitym
zniszczeniem narzadu.
Kos$é: zniszczenie kosci i
odtamki powodujgce
dodatkowe
uszkodzenia.

Miesnie: Kanat trwaty o
Srednicy ok. 15-25 mm,
otoczony rozlegtym
kanatem kawitacyjnym o
$rednicy do 30-40 cm.
Organy: Trafienie w
organy takie jak watroba,
serce czy ptuca prowadzi
do ich catkowitego
zniszczenia lub
masywnych uszkodzen.
W przypadku serca moze
dojs¢ do
natychmiastowego
wstrzasu i zatrzymania
akcji serca. Kosci:
Miazdzenie kosci oraz
powstawanie odtamkéw
powodujacych wtérne
uszkodzenia w promieniu
kilku centymetréow od
toru pocisku.

Miesénie: Srednica okoto 18-
22 mm, tworzacy szeroki
tor rozdarcia tkanek. Kanat
kawitacyjny: Ograniczony
do $rednicy 25-30 cm, ale
znacznie mniej intensywny
niz w przypadku amunicji
karabinowej. Organy:
Trafienie w watrobe, serce
lub ptuca powoduje ich
powazne uszkodzenie lub
catkowite zniszczenie,
gtéwnie przez mechaniczne
rozdarcie. Kosci:
Miazdzenie kosci na duzej
powierzchni z minimalng
fragmentacja, co skutkuje
stabilnym kanatem
trwatym.

Jesli Srut o $rednicy 3,5 mm zostanie
wystrzelony z broni kaliber 12/76 z
odlegtosci 10 metrdéw, jego energia

kinetyczna pozwoli na gtebokg
penetracje tkanek miekkich, takich jak
migsnie czy skdra. W miejscu wnikniecia
$rutu powstaje niewielki otwor
wejsciowy, ale energia przeniesiona na
tkanki powoduje powstanie kanatu
trwatego oraz rozlegtego uszkodzenia w
okolicy otaczajgcej tor lotu Srutu. W
tkance miekkiej efektem jest miejscowe
rozerwanie struktur, w tym naczyn
krwionosnych, co prowadzi do
krwawienia i powstawania strefy
martwicy tkanek w wyniku rozciggniecia
przez fale uderzeniowa. W przypadku
kontaktu z koscig, np. koscig udowa,
energia kinetyczna srutu moze
powodowac jej ztamanie lub
rozkruszenie. Srut, cho¢ maty, dziata jak
punktowe obcigzenie, ktére wywotuje
naprezenia przewyzszajace
wytrzymatos¢ struktury kostnej. Kos¢
moze pekna¢ w miejscu trafienia, a
fragmenty kostne mogg zostac
wttoczone w tkanki miekkie, dodatkowo
zwiekszajac rozlegtos¢ obrazen. Powstaje
wtedy nie tylko kanat trwaty, ale takze
skomplikowane uszkodzenie
mechaniczne obejmujgce rozdarcia
miesni, rozszczepienia kosci i
potencjalne uszkodzenie pobliskich
naczyn lub nerwéw. W praktyce tego
rodzaju obrazenia mogg wymagac
amputacji lub intensywnego leczenia
chirurgicznego w celu przywrécenia
funkcji uszkodzonego obszaru.




Lektury, ktdre warto przeczytaé chcac dowiedzieé sie wiecej na powyiszy temat.

"0 ranach postrzatowych i pierwszym ich opatrunku: popularny zarys chirurgii wojennej"
Autor: Maksymilian Wtadystaw Herman
Opis: Ksigzka z 1913 roku, oferujgca szczegdtowy opis ran postrzatowych oraz metod ich leczenia w kontekscie chirurgii wojenne;.

"Urazy klatki piersiowej"
Autor: Jerzy Kotodziej
Opis: Ksigzka omawia diagnostyke i leczenie urazéw klatki piersiowej, w tym ran postrzatowych, z uwzglednieniem mechanizmoéw uszkodzen tkanek.

"Rana postrzatowa"
Autor: Telesfor Piecuch
Opis: Publikacja poswiecona szczegétowemu omdwieniu ran postrzatowych, ich charakterystyki oraz metod leczenia.

"Pierwsza pomoc przy postrzatach"
Artykut w "Kwartalniku Policyjnym", ktéry omawia mechanizmy powstawania kanatéw ran postrzatowych oraz zasady udzielania pierwszej pomocy w takich przypadkach.

"Ocena dtugosci czasu pomiedzy doznaniem $miertelnych obrazen a zgonem i ewentualnej aktywnosci w tym okresie w oparciu o rodzaj i rozlegtos¢ obrazen"
Artykut w "Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii", analizujgcy czas przezycia po doznaniu $miertelnych obrazen, w tym postrzatowych.



